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OBIETTIVI DELLA PROVA
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Confrontare le performance di diverse cover crop autunnali-
primaverili in successione al mais:

• produzione di biomassa aerea

• asportazione di azoto

• contenimento della flora spontanea

Valutare l’effetto del tipo di cover crop, della data di semina
e della disponibilità iniziale di azoto nel suolo sulle variabili
misurate



DESCRIZIONE DELLA PROVA

Campi sperimentali
• Sant’Angelo Lodigiano: suolo franco, s.org. 2.6%; C/N 8.8; pHW 6.0
• Orzinuovi: suolo franco-sabbioso, s.org. 4.0%; C/N 9.1; pHW 6.8

Cover crop
1. Controlli: inerbito e diserbato
2. Graminacee: Avena strigosa Schreb. e Secale cereale L.
3. Leguminose: Trifolium alexandrinum L. e Vicia villosa Roth
4. Brassicacee: Sinapis alba L.

Epoca di semina
• Semina precoce (S1): 6 sett. 2017 e 2018 a Sant’Angelo Lodigiano;

30 ago. 2017 e 5 sett. 2018 ad Orzinuovi
• Semina tardiva (S2): 22 sett. 2017 e 2018 a Sant’Angelo Lodigiano;

14 sett. 2017 e 18 sett. 2018 ad Orzinuovi

Azoto nel suolo alla semina (solo a Sant’Angelo Lodigiano)
• N0: livello di fertilità naturale
• N1: 50 kg N ha-1 anno-1 come nitrato di calcio
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TECNICA COLTURALE
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Campionamento della biomassa
• Sant’Angelo Lodigiano: 31 ottobre e 20 novembre 2017, 22 marzo

2018, 14 novembre 2018 e 26 marzo 2019
• Orzinuovi: 22 novembre 2017 e 2018, 14 marzo 2018 e 2019
• Prelievo di 1 m2 per parcella e divisione tra infestanti e cover crop

CAMPIONAMENTI ED ANALISI

1 m2

Analisi
1. Peso fresco
2. Peso secco a 105°C
3. Concentrazione di C ed N con

analizzatore elementare

Analisi statistica
• Analisi per località ed anno
• Modello statistico a split split plot
• Post-hoc con test di Bonferroni
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LE COVER CROP ALL’EPOCA DEI CAMPIONAMENTI
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Avena

Segale

Trifoglio

Senape

T. diserbato

Veccia T. inerbito



EFFETTO DEI FATTORI SPERIMENTALI SULLE 
VARIABILI STUDIATE
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EFFETTO DEI FATTORI SPERIMENTALI SULLE 
VARIABILI STUDIATE

Az. Agr.
M. Motti

Effetto significativo di «cover crop», «epoca di semina»,
«azoto nel suolo alla semina» e delle lori interazioni:

necessario considerare l’effetto di una fattore in relazione
agli altri
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Duponchelia fovealis
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Controllo Avena
Segale Trifoglio
Veccia Senape
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Controllo Avena
Segale Trifoglio
Veccia Senape
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PRODUZIONI DELLE COVER CROP + INFESTANTI:
CONFRONTO ANNO 2018

Controllo Avena
Segale Trifoglio
Veccia Senape



a

bc
b

bc

c

b

a

b b

a
ab

b

a

bc
b b

c c

a

bc c

a
ab

c a

ab

a

ab
ab

b

a a a

a a a

a

a
b

a

ab

a

a

a ab

a
b

a

a

a
a a

a a

a

a a

a
a

a b

ab

ab

ab
ab

a

a a a

a a a

0

1

2

3

4

5

6

S1 S2 S1 S2 S1 S2

N0 N1 N0

Sant’Angelo Lodigiano Orzinuovi

B
io

m
a

ss
a

 a
er

ea
 (

t 
s.

s.
ha

-1
)

Az. Agr.
M. Motti

PRODUZIONI DELLE COVER CROP + INFESTANTI:
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ASPORTAZIONI DI AZOTO DELLE COVER CROP + 
INFESTANTI: CONFRONTO ANNO 2017

Controllo Avena
Segale Trifoglio
Veccia Senape
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ASPORTAZIONI DI AZOTO DELLE COVER CROP + 
INFESTANTI: CONFRONTO ANNO 2017
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ASPORTAZIONI DI AZOTO DELLE COVER CROP + 
INFESTANTI: CONFRONTO ANNO 2018

Controllo Avena
Segale Trifoglio
Veccia Senape



RAPPORTO C/N DELLE COVER CROP

Cover crop C/N
Avena 16± 4
Segale 14± 3
Trifoglio 12± 2
Veccia 10± 1
Senape 16± 4
Infestanti 15± 4
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DECOMPOSIZIONE DEI RESIDUI COLTURALI NEL SUOLO

Az. Agr.
M. Motti

C/N 34

C/N 130-140



RAPPORTO C/N DELLE COVER CROP E DISPONIBILITA’ 
POTENZIALE DI AZOTO
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C/N del residuo colturale



CONCLUSIONI
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Avena, segale e senape: 
• Buone produzioni ed asportazioni di azoto anche in caso di semina 

tardiva
• Buono/ottimo contenimento della flora infestante

Trifoglio e veccia: 
• Semina precoce per ottenere elevate produzioni di biomassa ed 

asportazioni di azoto
• Modesta capacità competitiva con la flora spontanea

La flora spontanea, quando sussistono le condizioni ottimali 
per la germinazione e la crescita, accumula biomassa ed 
asporta azoto in quantità comparabili con le specie testate



GRAZIE PER L’ATTENZIONE



EFFETTO DEI FATTORI SPERIMENTALI SULLE 
VARIABILI STUDIATE
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Fattore 
sperimentale

Sant’Angelo Lodigiano Orzinuovi
Peso secco N asportato Peso secco N asportato

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Semina (S) * * * * * * * NS * NS * NS * * * NS
Cover (C) * * * * * * * * * * * * NS NS * *
Azoto suolo (N) * NS * NS * NS * NS -- -- -- --
S ×C * * * * * NS * * * NS * NS * NS * NS
S ×N NS NS * NS NS NS * NS -- -- -- --
C×N * NS * NS * NS * NS -- -- -- --
S ×C×N NS NS NS NS NS NS NS NS -- -- -- --

Fattore 
sperimentale

Sant’Angelo Lodigiano Orzinuovi
Peso secco N asportato Peso secco N asportato
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Semina (S) * * * * * NS * NS
Cover (C) * * * * * * NS *
Azoto suolo (N) * * * * -- -- -- --
S ×C * * * * * NS * NS
S ×N NS * * * -- -- -- --
C×N * * * * -- -- -- --
S ×C×N * NS NS NS -- -- -- --


