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Il processo di trasformazione
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Fasi della trasformazione
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“Ingegneria genetica” naturale
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Esempi di applicazione
• Resistenza agli erbicidi

• Resistenza ai patogeni (funghi, batteri, virus)

• Resistenza ai parassiti (insetti, nematodi)

• Resistenza agli stress abiotici (siccità, salinità del terreno)

• Miglioramento delle rese di produzione

• Fissazione biologica dell’azoto

• Decontaminazione dei suoli
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Alcuni esempi per categoria
Classificazione  Gene chimerico
• Tolleranza a stress abiotico gpat, sod, MtID
• Tolleranza alla salinità betA, p5cs, hval, codA, afp, imt1
• Proteine di riserva del seme Phaseolin, phytohemagglutinin, 

conglycinin, patatin, zein, glutenin
• Qualità nutrizionale (provitamina A) psy, crtl, Icy
• Maschiosterilità o fertilità Ribonucleasi (barnasi), Inibitore 

della ribonucleasi (barstar)
• Fotosintesi Proteine che legano la clorofilla a/b,

ribulosio-1,5-bisfosfato carbossilasi
• Nodulazione Lectina, legemoglobina
• Resistenza a funghi Chitinasi, ribosome inactivating 

protein (RIP)
• Protezione da virus Proteine del capside, RNA satellite
• Resistenza agli insetti Tossina Bt, inibitori delle proteinasi
• Resistenza agli erbicidi aroA e EPSP (glifosate), bar 

(fosfinotricina), bxn (bromoxynil)
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Resistenza agli insetti: la tossina Bt
• Bacillus thuringiensis (Bt) colonizza naturalmente i suoli

• Produce proteine sotto forma di cristalli (protossine) che risultano
tossici per le larve di alcuni insetti (lepidotteri, coleotteri, ditteri)
quando sono ingeriti

• E’ stato usato per più di 50 anni come insetticida naturale. Da 20 anni
si usano preparazioni di spore e cristalli

• E’ caratterizzato da elevata specificità d’ospite

• Sono state isolati almeno 90 geni diversi codificanti le protossine

• Piante trasformate con il gene per la tossina risultano resistenti

• Primi esperimenti effettuati nel 1987 su tabacco e pomodoro. In
seguito sono state ottenute molte altre specie da raccolto (cotone,
mais, riso, patata)
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Resistenza agli insetti: altre fonti di geni
Inibitori delle proteasi

• Sono proteine presenti in molte specie vegetali e fanno
parte del sistema naturale della pianta di difesa dagli
insetti. Agiscono inibendo le proteasi a serina (tripsina e
chimotripsina) degli insetti. Sono degli “antimetaboliti”

• Sono inattivati dalla cottura quindi sono ritenuti sicuri
per l’alimentazione umana

• Gene CpTi, inibitore della tripsina da cowpea (fava)

• Geni dello stesso tipo sono stati isolati da numerose
specie vegetali
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Incremento della produttività


