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Cosa si può fare per il clima?

Mitigazione Adattamento
Ridurre le emissioni di composti climalteranti

Meno combustibili fossili
Più fonti rinnovabili

Più efficienza energetica
Più attenzione a suolo, biomassa, ecc…

Ridurre l’impatto dei fenomeni meteo

Più difese (dighe, argini, ecc…)
Meno persone esposte

Meno vulnerabilità di agricoltura, economia, ecc…
Meno fragilità (persone e società)

Quando possibile: soluzioni win-win Resilienza

Capacità di (assorbire) (resistere) adattarsi agli shock e 
stress senza spezzarsi, ma rafforzandosi ed evolvere a 
seguito del colpo subito.
Co-evoluzione dell’eco-sistema uomo/ambiente/natura
responsiveness: reattività e tempi di risposta veloci agli 
shock e stress

E. Morello - 24 FEBBRAIO 2017 - Palazzo Isimbardi, Milano 

Nei seminari precedenti avete già visto che nei prossimi decenni sarà necessario sia 

combattere le cause responsabili dei cambiamenti climatici di natura antropica che 

adattarsi ai cambiamenti che avverranno anche negli scenari più ottimistici



Ma quanti composti climalteranti emettiamo?



Un po’ più di info per la CO2?



Combattere la cause significa ridurre le nostre emissioni!

Il termine che si usa per questa operazione è «mitigazione»

Ma di quanto vanno ridotte le emissioni di composti climalteranti?



Combattere la cause significa ridurre le nostre emissioni!

Il termine che si usa per questa operazione è «mitigazione»

➔ Ogni nuova molecola di CO2 che emettiamo resta in atmosfera per secoli

➔Le concentrazioni atmosferiche di CO2 dipendono dall’integrale delle emissioni su 

periodi secolari;

➔Se riusciamo a ridurre le emissioni di CO2 non ne riduciamo le concentrazioni 

atmosferiche, ma solo il tasso di crescita;

➔Nei prossimi decenni dovremo azzerare le emissioni di CO2 e, probabilmente, 

arrivare a emissioni negative. 

Attenzione: i composti climalteranti hanno tempo di residenza in 

atmosfera molto lunghi  



Combattere la cause significa ridurre le nostre emissioni!

Il termine che si usa per questa operazione è «mitigazione»

Strategia EU - scenario “emissioni nette zero di gas serra”

Le emissioni devono essere portate a zero!



Come si può raggiungere un obiettivo così ambizioso?

Interventi a tutte le scale spaziali possibili
Planetaria (Rio de Janeiro 1992 - Kyoto 1997 - Parigi 2015)

Continentale (Obiettivi riduzione UE 2020 – 2030 – 2050)

Nazionale

Regionale

Provinciale – Livello città metropolitana

Comunali (per esempio Patto dei Sindaci)

Molto importanti anche gli interventi, condotti su base volontaria, da singole aziende e 
enti
➔ Approccio bottom – up
➔ Forte ricaduta a livello di immagine
Possibile ruolo di traino da parte di istituzioni con una forte valenza simbolica (e.g. Uni, 
PN)…

Molto importante, infine, il contributo che ognuno di noi può dare
➔ Consapevolezza dell’effetto delle proprie scelte sull’ambiente
➔ Consapevolezza dell’effetto del proprio stile di vita sull’ambiente 



Un esempio: le università italiane

La RUS e il gruppo di lavoro sui cambiamenti climatici

Avete avviato qualcosa presso la vostra scuola?

Se no, pensate si possa fare qualcosa a breve?



E cosa si può fare a scala individuale?

Non poco!

Ma attenzione: per agire bene si deve conoscere

È quindi essenziale essere consapevoli di quanto 

ognuno di noi «produca» emissioni di composti 

climalteranti

Ma come si fa?



Iniziamo a capire quale variabile considerare

I composti climalteranti sono diversi (CO2, CH4, N2O, ecc.)

È molto utile avere una variabile che esprima in modo 

sintetico l’impatto delle emissioni di ognuna di esse

Essa è la CO2 equivalente

La CO2 è il composto climalterante più importante, ma non è l’unico. 

Per semplicità si preferisce quindi esprimere le emissioni degli altri 

composti climalteranti valutando quanta CO2 sarebbe necessario 

emettere per avere lo stesso effetto di opacizzazione dell’atmosfera. Le 

emissioni così valutate vengono quindi espresse come CO2 equivalenti 

e sommate alle emissioni di CO2 vere e proprie. Il totale esprime le 

emissioni in CO2-eq.



Il Global Warming Potential 

Per arrivare alla CO2-eq è necessario conoscere il Global 

Warming Potential di ogni composto climalterante

AR2 AR3 AR4 AR5 AR6 AR2 AR3 AR4 AR5 AR6 AR2 AR3 AR4 AR6

CO2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CH4 21 23 25 56 62 72 6,5 7 7,6

CH4 biogenico 28 27 84 81 7,3

CH4 fossile 34 30 86 83 10

N2O 310 296 298 265 273 280 275 289 264 273 170 156 153 130

GWP500

Fonti: IPCC (1995) AR2-WG1, Tab. TS4; IPCC (2001), AR3-WG1, Tab. TS3; IPCC (2007) AR4-WG1, Tab. TS4; 

IPCC (2013), AR5-WG1, Tab. 8.7; IPCC (2021) AR6-WG1, Tab. 7.15.

GWP100 GWP20

CO2eq = Σi GWPi · Ei 

 



E come si procede dopo?

Il metodo è molto semplice

Per ogni sorgente si esegue il prodotto fra un indicatore che 

caratterizza l’attività di una sorgente di emissione e di un 

fattore di emissione, specifico del tipo di sorgente. Questo 

metodo si basa dunque su una relazione lineare fra l’attività 

della sorgente e l’emissione, secondo una relazione che, a 

livello generale, può essere ricondotta a:

Ei = A · FEi  

  
Ei = emissione dell’inquinante i (per es. g/anno)

A = indicatore dell’attività, ad es. consumo di combustibile (per es. ton/anno);

FEi = fattore di emissione dell’inquinante i (per es. g/ton di prodotto).



Quali sono le attività da considerare?

Riscaldamento della casa;

Produzione acqua calda;

Utilizzo elettrodomestici;

Illuminazione;

Mezzi di trasporto propri (auto-moto-ecc…);

Mezzi di trasporto collettivi;

Alimentazione;

Rifiuti;

Quota consumi collettivi.

E per ogni voce devo capire quale sia l’indicatore di 

attività e quale sia il fattore di emissione.



Un esempio per capire

Come faccio il calcolo per la mia auto?

L’indicatore di attività più comodo sono i km percorsi.

Devo quindi capire quanti litri di combustibile mi servono 

per percorre un km e quanta CO2-eq viene emessa per 

ogni litro di combustibile bruciato. Ottengo così le 

emissioni in CO2-eq per km percorso (fattore di emissione) 

e moltiplicando per i km percorsi (per esempio in un anno) 

ottengo le emissioni di CO2-eq nello stesso periodo.

Se poi l’auto viaggia con più passeggeri posso ripartire le 

emissioni tra di loro.



Esempi di Fattore di Emissione



Esempi di Fattore di Emissione



Esempi di Fattore di Emissione



Esempi di Fattore di Emissione



Esempi di Fattore di Emissione

https://www.iata.org/en/services/statistics/intelligence/co2-connect/iata-co2-connect-passenger-calculator/



Esempi di Fattore di Emissione

Fonte: tesi di laurea di Sara Arioli – Anno Accademico 2018 – 2019 - LT in 

Fisica – Università degli Studi di Milano – relatore M. Maugeri



Esempi di assorbimento da parte delle piante



… giochiamo un po’ con l’applicazione WEB…

Riscaldamento/Acqua 

calda

Alimentazione – 

Rifiuti

Altro

Luce/Elettrodomestici Mobilità

https://latuaimpronta.vaillant.it/



Proviamo a vedere cosa si ottiene?

Abbiamo realizzato altri due strumenti:

Cartella Excel UniMi – completo, ma molto complesso.

vedi file:  Questionario_CO2_ESP_UNIMI_da_compilare.xlsx

Zoho forms UniMi – ancora un po’ sperimentale, ma molto 

interessante perché paragonabile all’applicazione Web, ma molto più 

semplice da codificare.

vedi link: 

https://forms.zohopublic.eu/lorenzolombardo/form/Improntacarbonica/

formperma/s4E2iJ7IpH4zGpC8b63hIblIN2H_bvgvWiiYrKQBZRA

https://forms.zohopublic.eu/lorenzolombardo/form/Improntacarbonica/formperma/s4E2iJ7IpH4zGpC8b63hIblIN2H_bvgvWiiYrKQBZRA
https://forms.zohopublic.eu/lorenzolombardo/form/Improntacarbonica/formperma/s4E2iJ7IpH4zGpC8b63hIblIN2H_bvgvWiiYrKQBZRA


… per qualche info in più sui valori medi trovati si rimanda al link:

http://www.esp.unimi.it/ecm/home/policy-brief



Un piccolo spot promozionale: i nostri corsi di laurea sul tema

https://spa.cdl.unimi.it/it

https://ecgs.cdl.unimi.it/en

https://www.environsci.unimi.it/

https://ecgs.cdl.unimi.it/en
https://www.environsci.unimi.it/


Grazie per 

l’attenzione
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