I prova in itinere - Fisica – A. Lascialfari

CdL CTF – 14/04/2011
Esercizio 1

Un corpo di massa M = 50 g ruota di moto circolare uniforme su un piano orizzontale, vincolato tramite una molla, lunga 80 cm, ad un centro di rotazione C. Sapendo che la frequenza di rotazione è pari a 0.5 s-1 e che la molla non si allunga nè si accorcia durante la rotazione, si calcolino :

a) velocità angolare, velocità periferica e accelerazione centripeta

b) Il valore della forza esercitata dalla molla su M

Esercizio 2

[image: image1.png]Un’automobile di massa 1200 kg, partendo da ferma, raggiunge la velocita di 100 krn/h in 12s.
) Quanto valgono 'accelerazione e lo spazio percorso (supponendo che il moto sia uniformente
accelerato)?
b) Quanto vale la variazione di energia cinetica? Quanto vale il lavoro compiuto sull’auto?




Esercizio 3

Un bambino lancia in aria verticalmente una palla di massa m = 200 g, a partire da un’altezza h0 = 1m e

[image: image2.png]Un bambino lancia in aria verticalmente una palla del peso di 200 g, a partire da un’altezza hg = 1m e
con velocita vo = Sm/s. Supponendo trascurabile la resistenza dell’aria, calcolare:

a) I'energia meccanica iniziale e la quota massima hy,, raggiunta dalla palla;
b) la velocita con cui la palla tocca il suolo ed il tempo impiegato per cadere, ovvere per percorrere
il tratto dalla altezza massima al suolo.



b) la velocità con cui la palla tocca il suolo ed il tempo impiegato per cadere, ovvero per percorrere il tratto dalla altezza massima al suolo.
c) Soluzioni

Esercizio 1

[image: image3.png]Soluzione:
a) Calcolare la velocita angolare, velocita periferica e accelerazione centripeta

o velocita angolare La velocith angolare & definita
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Numericamente quindi

=wR=314rad/s - 0.8m=25m/s

accelerazione centripeta Per un oggetto che si muova di moto circolare uniforme, la
risultante delle forze deve essere tale che

dunque Paccelerazione deve valere

ed essere sempre diretta verso il centro di rotazione Numericamente

W?|R| = (3.14rad/s)*(0.8m) = 7.9m/.



[image: image4.png]b) Calcolare la forza esercitata dalla molla L'accelerazione consente di calcolare la risultante
delle forze
Fr=ma
In questo caso I'unica forza agente nel piano orizzontale & quella della molla (nel piano verticale
' ovviamente la forza peso, ma essa & bilanciata dalla reazione vincolare che mantiene la pallina
sul piano orizontale)
Quindi
Fp = sommaforze = Fy

La forza esercitata dalla molla & costante in modulo ed & sempre diretta verso il centro di
rotazione
Numericamente:

[P

.05k -7.9m/s* =

ma




Esercizio 2 

[image: image5.png]Soluzione:
a) Quanto vale I'accelerazione media?
L’accelerazione media & definita come

Numericamente

Tpin =T _ 100km/h —Okm/h _ 100gmm oam/e?
At 25 25 ’

Am =

Quanto vale lo spazio percorso?
Lo spazio percorso & definito come

S=ua(t=12s) —z(t =0)

La posizione di un corpo ad un certo istante & data dalle equazioni del moto.

o Quali sono le equazioni del moto? In questo caso il moto & da considerarsi uniforme-
mente accelerato, quindi le equazioni del moto sono date da

1 2
() =20 + o(t — to) + 5a(t ~ to)?

In questo caso la velocitd iniziale era nulla quindi

RN U s Lo,
S=wt) —x, =v,(t —t,) + 2a(r to)” = 2u(1 to)
Numericamente

1 1 2
S= §a,,.(r —t,)? = 523771/5“(125)2 =165m

Quanto vale la variazione di energia cinetica?
La variazione di energia cinetica & definita come

AEen= ELy — Ef,

Lenergia cinetica di un corpo & definita come

1
Eein = 5m v?

quindi

1 1
gin _pin _L o »
ABoin = Efyt = Efj, = 5, — 5,

Numericamente

1000 m

)2 =460 kJ
36005

AE.m = lmvfm - lmvfn — Lo kg - (100 km/h)? = l12001@ (100 ———
2 2 2 2

Quanto vale il lavoro compiuto sull’automobile?




[image: image6.png]o Tl lavoro compiuto sull'automobile & definito come
Toin
L= / F.dr
o 1l teorema delle forze vive afferma. che il lavoro ¢ legato alla variazione di energia cinetica
L= AEa

Entrambe sono applicabili al caso in questione.
Visto che in questo caso la variazione di energia cinetica & stata appena calcolata:

L= AE.y, =460kJ




Esercizio 3

[image: image7.png]SOLUZIONE ESERCIZIO 1 (Meccanica)

a) All'istante iniziale, I'encrgia meccanica del sistema, nel quale agisce la sola forza peso (conservativa), & data dat

-K,+U,

Loy e
vy} + mgh
2™ +mghy

L02ke)m/5)* + (0:242)x9.8m/ 5%

2.57+1.96J

467

La quota massima viene raggiunta dalla palla quando la sua velocita & nulla. Applicando il principio di
conservazione dell"energia meccanica tra la posizione iniziale hy  Ia quota massima by, si oftienc

E, =E

meces = Emece

K, +U =K, +U,
1
vy’ + mgh, = gl

Eppeces
h Zmeced
mg

4.46J
= 2.28m

0.2kgx9.8

b) Per calcolare I velocita con cui il corpo toma al suolo applichiamo nuovamente il principio di conservazione
dell’energia meccanica, tra il punto di partenza (a quota massima) <d il punto di amrivo (il suolo) a quota 0

E, E,

meces = Emece

K, +U =K, +U,

1,
mgh,, =—mv;
= 5

.68 m/s=6.Tmls

1l tempo impiegato dalla palla a percorrere il tratto dalla quota massima al suolo si oftienc dalla equazione delle
velocita

0.68s
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