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Description: Studio di nuovi materiali catalitici per la conversione di
syngas o syngas + CO2 (Biosyngas) in prodotti utili come metanolo o
idrocarburi. In questa tesi il candidato utilizzera I’impianto in continuo
riportato nella figura, basato su un reattore a letto impaccato in grado di

Summan[ o fi 30 b 400°C. Parte i e el | - Description: L'acido adipico e un elemento costitutivo importante per la
SotiCHiE _ ino 4 ar e_ e arte importante det favoro sara 6_1 produzione del Nylon 6. Oggi viene prodotto a partire da fonti fossili con
preparazione e caratterizzazione (TEM, SEM, XPS, TPR, ICP) deli

un processo caratterizzato da un impatto molto negativo dal punto di vista

Il gruppo di ricerca SusCheOpe si dedica allo sviluppo di tematiche di ricerca catalizzatori, che avverra con diverse procedure di sintesi. La ambientale. Nuove ricerche vengono condotte in tutto il mondo per la sua
innovative di potenziale interesse industriale nel campo della reattivita quantificazione analitica sara effettuata mediante micro-GC, GC, TOC, produzione a partire da biomasse con processi green. In questo contesto,
Chlmlca: I_ﬂ partlc_olare _prompssa tramite catalisi eterogenea, delle HPLC. Inoltre, verra eseguita la modellazione e simulazione del reattore, una possibilita e quella di produrre acido adipico in un processo a due fasi.
separazioni e della simulazione di processo. _ o _ anche in collaborazione con un gruppo di ricerca di ingegneria del Nel primo la biomassa viene trasformata in acido muconico mediante
" la r_ebat;cnlglta Ch'mt'f:a V')e”e Stuccll'a;_"" . dlllverse tcllpo_logle g' reattt())rl t(l%a;cch Politecnico di Milano. processi fermentativi e nel secondo I'acido muconico viene ridotto ad acido
=EJMDATCH € CONE LT U o= 0 C210ne: G COMBDUSEIDITE O : : adipico in un reattore di idrogenazione con catalizzatore eterogeneo. |l
il - - - - - : Keywords: biosyngas, heterogeneous catalyst, methanol, Fisher-Tropsch, X 99 _ o9 "
materiali cercando materie prime e strategie con ricadute ambientali " 2l Iati . d % nostro gruppo sta lavorando in questa seconda fase con diversi reattori e
minori rispetto i processi tradizionali. Characterization, simulation SFurerer st il Tt .
" | processi di separazione riguardano tecnologie quali distillazioni (batch e Activities: plant management and use (40%); catalyst preparation and Keywords: adipic acid, biomass, heterogeneous catalysis, reactor,
continuo), assorbimenti e separazioni solido-gassose (adsorbimento). _ characterization (30%); analytical activities (10%); literature research, data simulation, LCA
- Lat3|mul_aZ|oge di proc_ess_ot_e _bg:f,ata su |r_1novat|t\{|ds_oftvyarl_e tr_amllte | quacll! analysis, modeling and simulation (20%) Activities: literature research, data analysis, modeling and simulation
potere riprodurre svariati tipi di processi o parti di essi. La simulazione di _ _ _ . _ _ o _ (30%); experimental activities (70%)
processo, a volte accoppiata con I’attivita sperimentale, consente analisi Collaborations in_this_topic: Politecnico di Milano, Polytechnique of Collaborations: Politecnico di Milano
e ottimizzazione di nuove tecnologie e schemi di impianto. Montreal, Universita di Perugia
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1. Fischer-Tropsch and methanol synthesis
- Chimica Industriale

_ e by heterogeneous catalysis , o ,
e 2. Production of adipic acid
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Description: La produzione di acido tereftalico avviene per
reazione catalitica del p-xilene con ossigeno (o aria),
utilizzando acido acetico come solvente, con la produzione di
acqua come co-prodotto principale. La miscela acido acetico-

acqua cosl prodot_ta_de_ve POISESSEac separata mediante una Description: Un reattore semi-batch (SBR) e una variante di reattore batch
gl . .. . : : - - costosa colonna_ di d|§t|IIaz|_on_e. _” nc_)stro gruppo ha proposto | In cui un reagente viene aggiunto in modo intermittente o continuo a un

Description: La purificazione dell'aria dai Composti Organici Volatili (VOC) una nuova configurazione di distillazione basata sull'uso dello . altro contenuto come batch in un recipiente. Il reattore messo a punto nel
e un problema Industriale da affrontare in numerosi pI’OCGSSi. Tra le varie stesso p-xilene come solvente estrattore. Tale tecnologia e e G FERE [T cssEre carElEE A mc.)dalité seteh @ safREEn © o
[ecnologie, la rimozione di quecCRENNERINIIEEIEe Lna ftolonna df SEata oI 2 T e e IC 11 gregfa alla raccoltg di dati cinetici e alla verifica di bilanci di calore tra il
gesonbimento g una possibilita TSI ol saranng processo e ottimizzazione tecno-economica. Ora, dovremmo Ealore prodotto dalla reazione e quello smaltito nella camicia esterno di
considerati diversi composti VOC o miscele di essi in due diverse colonne di verificare I’intera configurazione di impianto dell'acido I . [
gesorhimemimsedl altezza 1 m,, PRSI TIEgeTe N diversg tereftalico. Nuove prove sperimentali e nuove simulazioni di = possit-)ile prendere in considerazioni nel lavoro di ricerca diversi tipi di
condizioni di esercizio e trovare la migliore soluzione tecnologica tra le processo sono necessarie per proseguire nello studio reazioni per le raccolte di dati che saranno alla base del design del
svariate possibile. Saranno effettuate attivita sperimentali e studi di applicativo della nuova tecnologia. reattore industriale e alla sua ottimizzazione
simulazione per ottimizzare la tecnologia sia dal punto di vista chimico che Questa tematica & da considerare come un esempio del '
economlcc_). : - : : metodo di lavoro e d_egll argom_entl di tesi a disposizione, da Activities: literature research, data analysis, modeling and simulation
Keywords: absorption columns, VOC, water-oil mixtures, , simulation, LCA discutere oralmente, in questa linea. (30%): experimental activities (70%)
Activities: literature research, data analysis, modeling and simulation Keywords: terephtalic acid, distillation column, azeotropic Collal;)orationS' Universita dell’ Insubria
(30%); experimental activities (70%) distillation, reactor, simulation, economical analysis '
Collaborations: Politecnico di Milano, Activities: literature research, data analysis, modeling and

simulation (50%); experimental activities (50%) C?

[ Collaborations: Politecnico di Milano |
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3. Purification of YOC 4, Terephtalic acid optimization process
by absorption columns by improvement in distillation column

5. Semibatch reactors for
kinetic data and heat balances

H'l{:} 1T1 Description: Le normali cappe filtranti per la purificazione dell’aria
sono limitate dalla necessita di rigenerazione o0 sostituzione
periodica del materiale adsorbente. In questa tematica si vuole
produrre un materiale adsorbente fotocatalitico capace di adsorbire
le molecole inquinanti con elevata efficienza durante Il
funzionamento della cappa e entrare in rigenerazione fotocatalitica
nel periodo di non attivita della cappa. Il bilancio tra proprieta
adsorbenti e presenza di materiale fotoattivo rappresenta il
principale punto da ottimizzare nel lavoro.

Keywords: Adsorption processes, activated carbon, air purification,
regeneration, titanium dioxide, photocatalysis.

Activities: literature research, data analysis, modeling and
simulation (10%); experimental activities (90%)

Collaborations: Prof. Mariangela Longhi
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